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INTRODUCAO

A raiz quadrada ¢ muito importante na escola e no trabalho. Na
educacio, ela contribui para os educandos a entenderem melhor a mate-
mitica e a resolverem atividades mais avancadas da matemdtica. Isso é util
em vdrias matérias, como fisica e geometria. Saber aplicar a raiz quadrada
também melhora o raciocinio légico.

No trabalho, a raiz quadrada ¢ usada em muitas profisses, como
engenharia, finangas e arquitetura. Ela ajuda a realizar cdlculos precisos
e a analisar dados. Conhecer bem a raiz quadrada torna os profissionais
mais eficientes e capazes de resolver atividades mais complexas.

Portanto, a raiz quadrada nio ¢ apenas uma opera¢io matemdtica. E
uma ferramenta importante que contribui no aprendizado e no trabalho
em diversas dreas.

RAIZ QUADRADA: UMA ANALISE EDUCACIONAL

A raiz quadrada ¢ o valor que, quando multiplicado por si mesmo,
resulta no nimero inicial (radicando). Como ilustra¢io, a raiz quadrada do
nimero 4 pode ser expressa como: V4 ou 4 elevado a poténcia de (1/2). As duas
maneiras nos levam ao niimero 2 como resultado, pois 2 vezes 2 é igual a 4.

A expressio 4°(1/2) ¢ util em dreas como dlgebra, programacio e
cdlculos avangados, onde se usam expoentes em fra¢oes. Entender isso ¢
importante para simplificar cdlculos matemdticos na escola, no trabalho
ou em pesquisas. Isso auxilia a resolver tarefas mais complexas e a entender
melhor vérios conceitos matemdticos. Observe a figura 1 abaixo:
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Figura 1 - Propriedades
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Fonte: (Contato Matemdtica, 2016)

A expressio matemdtica -4"2 ¢ bem diferente de (-4)"2, e entender
essa diferen¢a é muito importante. Quando consideramos -4°2, a regra ¢
calcular a poténcia primeiro, entio 42 ¢ 16. Depois, colocamos o sinal
negativo, resultando em -16. Portanto, -4"2 = -16. J4 (-4)"2 significa que
o nimero -4 estd sendo elevado ao quadrado. Nesse caso, multiplicamos
-4 por ele mesmo, e -4 * -4 = 16. Entio, (-4)"2 = 16. Saber essa diferenga é
fundamental em cdlculos matemiticos, pois pode mudar completamente
os resultados. Compreender isso ajuda a evitar erros e melhora a precisio
nos cdlculos, sendo relevante tanto na escola quanto no ambiente de
trabalho. Conforme figura 2 abaixo:

Figura 2 - Propriedades

Ja sabemos que:
« J16 = 4, pois 4°= 16 .
8 —al@l 1]
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Fonte: (Moderna Matemdtica, 2015)

A planilha eletrénica Excel possui certas restri¢des ao lidar com
cdlculos e propriedades bdsicas envolvendo poténcias e raizes. Isso se torna
mais claro quando essas priticas requerem um conhecimento moderado
de matemadtica, programacio e habilidades avan¢adas na utiliza¢io da
planilha. O usudrio deve possuir competéncias especificas para ultrapassar
tais restri¢coes, o que pode dificultar a utiliza¢io eficaz desta ferramenta
na 4rea educacional e profissional.



[...] fragilidade nas planilhas eletronicas de cdlculo dispo-
niveis refere-se a limitacdo que estas ferramentas possuem
para realizagio de expressoes aritméticas envolvendo potén-
cia e raiz, sendo que neste caso, a fragilidade apenas pode ser
contornada se o usudrio possuir um grau de conhecimento
intermedidrio (no minimo) tanto para com as questoes
matem4ticos, quanto para como o uso e programagio da
ferramenta. (Gongalves e Medeiros, 2020, p. 157).

A raiz quadrada é um conceito matemadtico essencial que tem sido
objeto de estudo e aplica¢io por uma ampla gama de estudiosos ao longo da
histdria. Este conceito fundamental permeia diversas dreas da matemadticae
da ciéncia, evidenciando sua importincia em contextos tedricos e priticos.

Este conceito desempenhou um papel fundamental no desenvolvi-
mento da matemdtica e suas aplica¢des praticas. Entre os estudiosos mais
proeminentes que contribuiram signiﬁcativamente paraacompreensao e
avanco da raiz quadrada, podemos destacar Pitdgoras, cuja explora¢io das
propriedades geométricas dos nimeros langou bases importantes, e Herao
de Alexandria, que aplicou conceitos de dlgebra em suas anilises. Nos
tempos modernos, matemdticos como Carl Friedrich Gauss e Leonhard
Euler avan¢aram ainda mais o entendimento do conceito, utilizando a raiz
quadrada em complexos cdlculos e teoremas, demonstrando a importin-
cia continua deste conceito no progresso matemdtico e cientifico, onde:

A raiz quadrada ¢ um conceito matemdtico que tem sido
estudado e utilizado por muitos autores ao longo da his-
téria. Dentre esses autores, podemos destacar alguns que
desejaram significativamente para o desenvolvimento e

compreensio da raiz quadrada. (Gongalves e Rodrigues,
2023, p. 145).

A INEFICIENCIA DA PLANILHA ELETRONICA EXCEL
NO CALCULO DA RAIZ QUADRADA COM FOCO NO
EDUCANDO

3 completamente inaceitdvel que o Excel, um programa de planilhas
eletrénicas muito popular e apreciado, ainda no consiga lidar com a pro-
priedade de: —47(1/2), um conceito matemadtico bdsico. Essa deficiéncia
prejudica seriamente a aprendizagem em sala de aula, onde precisio e
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clareza sao fundamentais. Institui¢des de ensino, professores e estudan-
tes que contam com o Excel para compreender conceitos fundamentais
encontram obstdculos que prejudicam seu desenvolvimento académico.

A inabilidade do Excel para resolver cdlculos simples mina a con-
fian¢a de educadores e estudantes na ferramenta, afetando negativamente
a qualidade do ensino.

E essencial que a Microsoft resolva esse problema com rapidez
mdixima para assegurar sua eficicia no contexto educacional. A cada
dia que passa com essa falha persistindo, muitos estudantes ao redor do
mundo tém seu desenvolvimento significativamente prejudicado. Veja a
figura 3 a seguir:

Figura 3 - Cdlculo: —V4 ou-4"(1/2) | Excel

Sinal & Base Expoente Resultado Fdérmula

-4 0,5 #NUM! =A2~B2

Absurdo, pois -4*(1/2) =-2

|
1
2
3
Fonte: o autor (2024)

Quando o resultado no Excel apresenta “4NUM!”, que segundo
Paul McFedries (2012), significa que hd um problema com um nimero na
sua férmula. Isso quase sempre significa que vocé inseriu um argumento
invalido na fung¢io matemadtica ou trigonométrica.

Esse dado pode comprometendo a precisio e a eficdcia dos cdlculos
realizados. Todavia, o Excel faz uma interpretagio equivocada, entendendo
que estamos tentando calcular a raiz negativa do ndmero quatro V-4,
sendo que o foco é calcular —V4 . Esta falha imensurdvel tem um impacto
significativo, especialmente quando o Excel ¢ utilizado para ensinar ou
realizar cdlculos ao redor do mundo. Esta limitagio da planilha eletronica
Excel compromete seriamente a exatido dos cdlculos, gerando resultados
erréneos e confusos. Em um contexto educacional, onde a precisio ¢



categdrica para o aprendizado e compreensio dos educandos, essa falha
torna-se ainda mais problemadtica, pois, sabe-se que os docentes e discen-
tes podem ser ludibriados, ou mesmo, induzidos ao erro, prejudicando o
desenvolvimento académico e cientifico.

Utilizando o ambiente Visual Basic for Applications (VBA), mais
uma vez detecta-se uma falha catastréfica no Excel. E simplesmente incon-
cebivel que o Excel apresente um erro (#NUM!) ao invés de resolver ade-
quadamente a propriedade da radiciagdo. Esta falha sugere que o valor
inserido estd incorreto, comprometendo gravemente a precisio dos cdlculos.

No contexto educacional, onde o Excel deveria ser uma planilha
eletronica facilitadora do aprendizado, essa falha tem gerado iniimeros
erros. A confian¢a no Excel como uma ferramenta educacional de ponta
estd seriamente comprometida por essas deficiéncias.

A presenca continua desses erros bdsicos, ao extremo, em proprie-
dades matemdticas primdrias ¢ inaceitdvel, especialmente em um soft-
ware amplamente utilizado em ambientes académicos e profissionais. A
persisténcia dessas falhas levanta sérias questdes sobre o compromisso da
Microsoft com a qualidade e a precisio das suas ferramentas conforme:

Figura 4 - Cdlculo: —V4 ou-47(1/2) | VBA

Jx | =TESTE1(A2;B2)

I8 Sinal & Base Expoente Resultado Féormula
2 -4 0,5 #VALOR! |[=TESTE1(A2;B2)
3

Inconcebivel, pois -4%(1/2) = -2

Farmatar Depurar Executar Ferramentas Suplementos Janela Ajuda

|(Geral)

Function TESTE] (Base As Double, Expoente As Double)
'Base = Radicando & (Expoente 1/Indice)
TESTE1 = (Base © (Expoente))

End Function

Fonte: o autor (2024)
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SUPERANDO DESAFIOS: A DETERMINACAO NA
CORRECAO DO ERRO IDENTIFICADO COM FOCO NO
APRENDIZADO DOS EDUCANDOS

Para garantir que seus educandos recebam uma orientagio precisa
e adequada, o professor desenvolveu um algoritmo no VBA da planilha
eletronica Excel que atende e distingue as propriedades: 4%(1/2) e -4"(1/2)
de forma confidvel e eficaz. Este significativo evento demonstra um firme
comprometimento com a exceléncia educacional ea inovagao tecnolégica
no campo da educagio.

Além disso, esse algoritmo facilita o aprendizado, torna os estudos
mais eficientes e promove um ensino de melhor qualidade. Isso mostra
como a tecnologia pode ser uma aliada na educagio. Com essa ferramenta
corrigida, os alunos conseguem entender melhor os conceitos e aplicar o
conhecimento de forma pritica no dia a dia.

O desenvolvimento desse algoritmo nio sé resolve problemas mate-
mdticos importantes da radiciagdo, como também ressalta a relevincia
de abordagens rigorosas e confidveis no contexto académico. Este feito
surpreendente facilita bastante a compreensio de conceitos matemdticos
mais complexos e serve como um exemplo inspirador de inovagdo na drea
da educagio. O esfor¢o do professor permite adquirir materiais que aten-
dam de maneira consistente as necessidades educacionais dos educandos,
resultando em um ambiente de ensino mais eficaz e confidvel. Adicional-
mente, o empenho do docente inspira os educandos a participarem mais
das tarefas e a procurarem conhecimento de maneira ativa. Com este
método, a aprendizagem se torna mais dinimica e produtiva, trazendo
beneficios para todos.

Esta iniciativa eleva substancialmente o padrio da educa¢io, demons-
trando como a planilha eletrénica Excel pode ser utilizada para aprimorar
o processo de ensino e aprendizado de maneira revoluciondria. Observe
a figura 5 abaixo:



Figura 5 - Proposta (VBA) para calcular: —V4 ou -4"(1/2), com otimizagio e precisio

G2 Jr =PUTENCIA_RAFAEL{AZ;B2)
A C D
I Sinal & Base Expoente Resultado Férmula
2 4 05 | -2 |=POTENCIA RAFAEL(A2:B2)
£
4 OK, pols -4*(1/2) = -2
3
59 Formatar  Depurar Executar  Ferramentas  Suplementos Janela  Ajuda
7 | (Geral) | 'POTENCIA_RAFAEL
8 | Function E‘GTENCIA_PAFAELID&SE Az String, Expoente As Doubles) As Double
g Dim ValorBase As Double
10 Dim Besultadoe As Doubkble
11 ) If Left(Base, 1) = "(" And Right(Base, 1) = ")" Then
12 ValorBase = CDbl (Mid(Base, 2, Len(Base) - 2))
13 Else
14 ValorBa=se = Ab=s(COkl (Ba=e))
End If
15
16 Resultado = ValorBase ° Expoente
17
18 If Not (Left(Base, 1) = " (" And Right (Base, 1) = "}") Then
If CDbl (Base) < 0 Then
I9__ Fesultade = -Resultado
20| End If
g End If
22
— PEI'E‘T-—:N(ZEA_MFAE".I. = Resultado
= End Function

Fonte: o autor (2024)

Esse esfor¢o continuo nio sé modifica a forma como os educandos
aprendem, mas também desenvolve uma nova forma de juntar educagio
e tecnologia. Isso mostra o valor de ferramentas educacionais eficientes
€ precisas.

Neste estudo, vemos que o Excel, muito usado em escolas e empresas,
tem uma limita¢io importante com alguns cdlculos bdsicos da matemai-
tica. A planilha eletronica em si ndo consegue resolver cdlculos onde a
raiz quadrada tem um sinal negativo na frente. Isso ¢ um problema sério,
ja que o Excel estd em quase todos os computadores e é muito usado na
educagio e no trabalho de forma global.

E incrivel que um célculo de radiciagio tio fundamental é avaliado
incorretamente em uma ferramenta tio popular como o Excel. Ele nio ¢
capaz de determinar a raiz quadrada, como no caso de -4 elevado a (1/2).
Isso restringe as a¢oes dos usudrios e questiona a eficicia do software em
ambientes educacionais, onde a precisio e a capacidade de adaptagio sio
fundamentais para a aprendizagem de matemadtica.
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Adicionalmente, essa restri¢io pode causar desapontamento tanto
nos estudantes quanto nos professores, que anseiam por uma ferramenta
abrangente para solucionar questdes. Muitas pessoas contam com o Excel
para suas tarefas cotidianas, e a falha desse recurso pode prejudicar tanto
os estudos quanto o trabalho. Saber resolver opera¢oes adequadamente é
essencial em diversas dreas de estudo, e esse erro demonstra que até mesmo
recursos amplamente utilizados possuem suas restricoes.

Diante desta observagio, indaga-se um importante questionamento:
por que uma limita¢io tdo fundamental persiste em um software tio
amplamente utilizado? Esta situagdo sugere a necessidade urgente de uma
revisio por parte dos desenvolvedores, visando corrigir esta falha e, assim,
aprimorar a funcionalidade da planilha eletrénica Excel. Tal aprimora-
mento n3o apenas beneficiaria a comunidade académica, como também
elevaria os padrdes de qualidade e confianga atribuidos a essas ferramentas:

Nela também podemos verificar que o programa nio
executa a resolugio de problemas quando na frente da raiz
existe o sinal negativo neste caso a planilha nio consegue
resolver esta situagdo. Causa-nos estranheza um programa
que estd instalado em praticamente todos os computadores,
nio seja capaz de realizar esta simples questio. (Gongalves
e Rodrigues, 2023, p. 147).

A existéncia de falhas catastréficas na fungio raiz do Excel j4 foi
amplamente documentada, como demonstrado na figura 6:

Figura 6 - Raiz quadrada na forma diddtica x forma Excel

sl Didatico Resultado Excel Resultado Observacao

' VT = indeterminado =(-4)*1/2) #NUM Ambos estdo corretos
5

i V4 = -2 =-47(1/2) HNUM! Excel estd incorreto

Fonte: Gongalves e Rodrigues (2023, p. 147)

Eintrigante e, de certo modo, desrespeitoso que a empresa Microsoft
(ainda nio tenha corrigido) este erro simples e relevante para a alfabeti-



zagdo tanto bdsica quanto académica. A fungio raiz do Excel apresenta
uma série de problemas, entre eles a limitagio de calcular apenas a raiz
quadrada. Esta funcionalidade restrita é inaceitdvel, visto que a fun¢io nio
permite especificar argumentos importantes como o indice e o radicando,
limitando sua aplicabilidade e precisio, figura 7:

Figura 7 - Fungio raiz no Excel | (apenas quadrada)

Salvamento Automatico f. :1 "5) v

Arquivo Pagina Inicial Inserir Desenhar
L..W.‘ A
- [‘D i

Area de Transferéncia =

Fonte: o autor (2024)

Os professores e educadores, que dependem muito do Excel para
ensinar, ainda precisam pagar caro pela licen¢a do software. Além disso, eles
tém que explicar aos alunos as falhas da ferramenta e como isso prejudica
o aprendizado. Essa tarefa extra desvia o foco do ensino e sobrecarrega
os professores.

O Excel tem muitos erros, especialmente na fungio de raiz quadrada,
o que destaca a necessidade de revisio e corregio pelos desenvolvedores. E
fundamental proporcionar ferramentas educacionais precisas e confidveis,
pois a precisio € essencial para o desenvolvimento académico e profissional.
Corrigir esses erros melhoraria o software e aumentaria a confianga dos
usudrios no processo educacional.
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A func¢io de raiz quadrada do Excel nio sé falha matematica-
mente, mas também tem um erro grotesco de morfologia, como mostrado
na figura 8.

Figura 8 - Funcio raiz (Excel)

=RAIZ(B1)

Nam ||| 81| 25

e
I

Retarna a raiz quadrada de um nidmero.

Nim é o nimero cuja raiz quadrada vocé deseja calcular.

Resultado da formula= 5

Ajuda sobre esta fungdo Cancelar

Fonte: o autor (2024)

A orientagio dos argumentos ¢ imprecisa, pois a fungio aparen-
temente aceita apenas um argumento, uma discrepﬁncia ﬂagrante que
compromete a clareza e a precisio necessirias em um ambiente educacional.
Nesta mesma figura, onde se 1€ “Ntum”, o termo correto deveria ser “Radi-
cando”, conforme definido rigorosamente pela terminologia matemitica.

Essa incorre¢do nio € apenas uma questao de semintica; reflete
uma falta de rigor que é inaceitdvel em um software de uso tio difundido,
especialmente em contextos académicos. O Excel, além de suas limita¢oes
funcionais, impde barreiras significativas ao aprendizado, dificultando
a compreensio correta dos conceitos fundamentais de radiciagio. Esta
situagio ¢ absurdamente incongruente com a necessidade de ferramentas
educacionais precisas e confidveis.

A perpetuagao desses erros, tanto funcionais quanto terminolégicos,
evidencia uma negligéncia por parte dos desenvolvedores e uma falta de
compromisso com a qualidade e a exatidio.



Em suma, a fungio raiz do Excel exemplifica uma série de falhas pro-
fundas que vao além da mera funcionalidade, atingindo o cerne da educagio
matemdtica e a integridade do processo de ensino-aprendizagem. Urge que
os desenvolvedores abordem essas questoes com a seriedade e a urgéncia que
clas merecem, para garantir que a planilha eletrénica Excel possa ser uma
ferramenta verdadeiramente ttil e confidvel na educagio e a nivel global.

Outra corregio impactante e relevante é apresentada na figura 9. E
possivel identificar o elemento indice ({ <> 0) e o radicando (£ >= 0 se i
for par), permitindo a inser¢io de dados em vez de fixd-los com a fungio
sempre (quadrada). Isso beneficia muito os educandos:

Figura 9 - Calcular a raiz com os respectivos elementos e com validagdes

Raiz:|=RAIZ_AU'[OR(Bl;BQ)

Argumentos da funcdo ? ped

RAIZ_ AUTOR

iNDICE &1

I I
1

RADICANDO | 52| 125

ESSA FUNGCAD CALCULA A RAIZ. BY AUTOR.

EEOOEEE &

RADICANDO

Fonte: o autor (2024)

CONSIDER ACOES FINAIS

Os erros constantes em cdlculos bdsicos no Excel sio dificeis de
aceitar, especialmente em um software tio caro e amplamente usado em
escolas e empresas. Essas falhas levantam davidas sobre o compromisso
da Microsoft com a qualidade de suas ferramentas.

Para auxiliar os educandos de forma clara, foi desenvolvido um
algoritmo no VBA que faz cdlculos bésicos da radicia¢io de forma segura
e eficaz. Esse avan¢o mostra um forte compromisso com a exceléncia
educacional e a inovagio tecnoldgica no aprendizado.
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Esse algoritmo resolve cdlculos essenciais e destaca a importincia de
métodos precisos paraa educagio. Ele torna mais facil entender conceitos
matemadticos e serve como um exemplo de inovagio.

As solugoes propostas garantem que os educandos tenham os recur-
sos certos para aprender, criando um ambiente educacional positivo e
inovador. Essa iniciativa eleva o nivel da educag¢io, mostrando como a
tecnologia pode revolucionar o ensino.

Além disso, esse esfor¢o continuo transforma a maneira de aprender
e desenvolve um padrio na integracio entre educagio e tecnologia. Ele
refor¢a o valor de ferramentas educacionais eficientes e precisas.

Com essa abordagem, a educagio fica mais dindmica e eficaz, bene-
ficiando alunos e professores. A criagio desse algoritmo mostra como ¢
possivel superar as limitagdes da planilha eletronica Excel, oferecendo
uma ferramenta mais confidvel. Essa iniciativa inspira outras inovagoes
que podem continuar a melhorar a qualidade do ensino e tornar o apren-
dizado mais acessivel e eficiente para todos.

Ao fornecer recursos mais precisos e intuitivos, o processo facilita os
educandos a alcangarem seu pleno potencial. Isso mostra como a dedicagio
e ainova¢io podem fazer uma grande diferenca no ensino e na preparagio
efetiva do individuo para o seu desenvolvimento intelectual e social.
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